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UFR Sciences de santé UE : Maladies du SNC

Les émissions mondiales de gaz a effet de serre par secteurs

| Faycanenent infriro s yiers Lispace
ix gaz & effet de serre

Ge,
Uy, Dq,% HE5
e
N ley, &
v.rt/b,,d 0&'/,%, \‘\
i e‘yﬁrai. s, Q"-"A\ 16
S Qe es ¢, 0% g
D”"‘-?m,,ﬂ 08
s
Ea,
% Usdeg ,
Chimie
€€ Pétrochimia
Fabrication
de ciment 3 %
s ftres
o ragricait® iemaing, ENERGIE
qe dai -
Energ otla piche
e
s T
%’ﬂ{\%:‘:d@\. :“a“- Ng f 4
R ? k“"“é

Eny,
”epn\og
e 670
)
uass®
03

asphixe, Lavapeur d'vau (H0), le diokyds de sarkone (C0,),

UFR ¢ J
SCIENCES ‘
DE SANTE ’

DIJON

La santé contribue a I’émission des GES a travers
plusieurs secteurs:

e Energie (chauffage, froid, gaz, ...)

e Batiments

e Transport des personnes (patients, professionnels)
e Acheminement des médicaments et des dispositifs
médicaux

e Procédés industriels (chimie, biotechnologie, ...)

e Eaux usées et gestion des déchets

Empreinte carbone du secteur de la santé :

e 49 Méga tonne CO2 Eq.

e Elle représente 8% de I'emprunte carbone national
* 87% indirecte

* 50% de cette emprunte proviennent de l'achat de
médicament et de dispositif médicaux
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Pourquoi la Décarbonation en santé ?

Amélioration de la santé publique

Contribuer a la réduction des émissions a GES

Responsabilité éthique

Conformité réglementaire et engagements internationaux

Réduction des colits
Qualité de vie et Bien-étre
Leadership et influence
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Objectifs de I’'UE proposée

- Compréhension des concepts clés liés a la décarbonation et son importance dans le
contexte santé. Connaissance des impacts environnementaux

- Identification les points critiques dans le cycle de vie des produits de santé

- Actions a mettre en place pour réduire I'émission de CO2 dans le domaine santé

- Choix des méthodes de purification de substances actives en respectant I'environnement
- Procédés de production innovants : (Bioproduction, impression 3D, extrusion...)

21%

(TABLISSEMENTS
T sEavices
rous yl,louull
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: Répartition des émissions de gaz a effet de serre du secteur de
rous tnraTs T la santé par acteur (Source : calculs The Shift Project 2023).
s ' Cette répartition ne prend pas en compte les émissions
associées aux achats de médicaments et de dispositifs médicaux
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Compétences acquises a la fin de cet enseignement

- Comprendre l'intérét de la décarbonation dans un contexte santé

- Comprendre les raisons scientifiques de I'émission des GES

- Réaliser une analyse du cycle de vie d'un médicament ou d’un processus mis en place
a I’hopital

- Proposer des solutions scientifiques pour réduire les émissions de CO2

(obtention de la substance active, bioprocédés...)

Part dans les émissions de gaz a effet de serre 2
L'effet de serre

__.-----Méthane (CH.)
Une partie de Lo surface de
I'énergie est est rechauffée par le
. renvoyee vers Soleil et renvoie la
Protoxyde I'espace chaleur vers l'espace
a d’azote (N,0)

2,3% --.

Gai fluorés
(HFC, CFC, SFe*)

* Hydrofluorocarbures,
chlorofluorocarbures,
hexafluorure de soufre.

Dioxyde
de carbone -~
(CO,)

SOURCE : WORLD RESOURCES INSTITUTE - CLIMATE WATCH (2018)
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Déroulement de I’UE
Semestre 1 : UE A (30h) (CM 12h, TD 11h, TP 7h)
Enjeux de la décarbonation en santé : état des lieux et outils de mesure

Contrdle terminale (CT) = 1 heures

Module 1 : sensibilisation et généralités (15 h) m _:g:\te; {EE S Sion St la Lecibaliak O el MG 2h
B Introduction, Présentation de I'UE AA 1h m Bilan Carbonne et le cycle de vie des produits dans le o oh
T Intérét de la décarbonation en santé, Notion de la Ext 2h cadre des évaluations médico-économiques
durabilité dans I'industrie pharmaceutique Z’ans't':’t“ Ec°':’sg'qt“: ‘:’?t"sd'e '310"‘:'"‘; de la 53’"“; - o |l
. D e . omportements et Habitudes des Professionnels de la
Enjeux de I'émission de gaz a effet de serre dans le AM %h Sant& enNue da s décarbonation
contexte santé I Quiz (évaluation formative)
&' Physique des gaz a effet de serre EF 2h
- L & . Module 4 : travail personnel (un créneau de 4 h réservé aux étudiants pour ce
Les bases de la thermodynamique, du transfert de £B ah trall
chaleur et de matiere Projets d’étudiants
Cas d’étude : Décarbonation dans le domaine Dés la premiére semaine, I'étudiant doit proposer ou choisir parmi
pharmaceutique Ext 2h :'ne Ii:-te, ur.\t.sfucj‘et alftour :e [a dé(l:_:«a;bt(?nation Id’un médiczlinent,
_ — - - un dispositif de soin, ... Apres validation par le responsable
Eas d_’etl‘."de : Décarbonation dans le domaine 1PQ 2h pédagogique, le sujet proposé doit étre traiter de la facon
ospitalier suivante :
- Quiz (évaluation formative) - Analyse de la littérature 3h

- Etat des lieux et enquéte
- Utilisation des outils enseignés pour le calcul de 'ACV

Module 2 : Outils de mesure et d’analyse (6 h) - Pistes d'amélioration et de réduction des GES

Analyse du cycle de vie (ACV) d’'un médicament : - Présentation des résultats obtenus sous forme d’un rapport

principes fondamentaux, de la matiére premiére au HS 2h - Soutenance orale et discussions
produit fini.

n Utilisation du Simapro pour une ACV d’une forme e n Module 5 : Présentations orales devant jury interne (3 membres)
galenlc’we - Soutenance du projet / Discussion et Débats

I Quiz (évaluation formative)
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Déroulement de I’UE

Semestre 2 : UE B (30h) (CM 6h, TD 16h, TP 8h)

Enjeux de la décarbonation en santé : Quelles solutions ?
Controle terminale (CT) = 1 heures

Module 3 : Miéthodes innoventes de production du médicament (12h
Energie renouvelables eF/EB  2h ML) Impression 3D et bio-impression AA 2h
S Gestion des stocks (plastiques, eau, transport, Ext oh E°} Décarbonation dans le processus de bioproduction FN 2h
cartons) i 2] Eco-conception des parcours de soin cL 2h
M Cas d'études : Quelles solutions de décarbonation Q 2h Bi°) Affaire réglementaire des médicaments innovants MG 2h
dans le secteur hospitalier Extraction et purification d’'une substance
0 Cas d'ﬁtudes : Quelles SOlUtlf)nS de décarbonation Ext 2h active (polyphénols, polypeptides ou une protéine) a
dans I'industrie pharmaceutique partir d’un extrait.
- Quiz (évaluation formative) SR R,
110 - Comparaison des différentes méthodes (bilan AAetFN 4h
c02)

- Proposer une solution pour réduire I'utilisation
d’une quantité d’eau dans la purification d'une

Module 2 : Obtention de la substance active (10h)

Extractions : chimie douce et d’autres méthodes substance active ?
B Quiz (évaluation formative)

: MB 2h
innovantes

Intérét de |'utilisation des enzymes dans les processus

3 ; FN 2h
de décarbonation Module 4 : Présentati T tiury int 3 b 2oty
Bio-informatique au Service de la Décarbonation des odule 4 : Présentations orales devant jury interne (3 membres minimum)
Produ!ts de Santé : présentation générale des objectifs AN 2h f or Sadants VBt Hicr Ux Fextiaction 12 purkication e moleade T ae
et outils associés notamment en IA

par 2 méthodes : classique et innovante. lis doivent s'inspirer des TP de simulations
AN/AL 4h et d’extraction. Mais également des TP réalisés au ler semestre (calcul de FACV).

Les étudiants doivent aprés présenter en groupe leur travail sous forme d‘article
[ Quiz (évaluation formative) scientifique et sous forme d’une présentation rapide.

Modélisation AlphaFold, simulations de la dynamique,
intéractions protéines/ligands




